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Resumo. O Grupo Cataratas de Eficiéncia Energética (GCEE) é constituido por docentes e
discentes do CECE da Unioeste - Foz do Iguagu, e tem por finalidade enriquecer a formagéo de
seus integrantes por meio de atividades de projeto, construcdo e manejo de veiculos para
competicdes de eficiéncia energética para veiculos movidos a energia elétrica e etanol. A equipe
ja participou de diversas competicdes sendo a detentora do recorde latino-americano na categoria
etanol (736 Km com um litro de etanol).
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Introducdo. O Grupo Cataratas de Eficiéncia Energética foi fundado em 2009, por discentes e
docentes dos cursos de engenharia do CECE da Unioeste — campus Foz do Iguagu com a finalidade
de enriquecer a formacdo de seus integrantes por meio de atividades de projeto, construcao e
manejo de veiculos para competicdes de eficiéncia energética para veiculos movidos a energia
elétrica e etanol. A equipe ja participou de diversas competi¢cdes nacionais e internacionais, sendo
a atual detentora do recorde latino-americano na categoria etanol (736 Km com um litro de etanol).
As atividades do mesmo tem gerado pesquisas que resultam em diversos trabalhos de conclusédo
de curso e projetos de iniciacdo cientifica dentro e fora do proprio projeto de extensdo ao longo
dos anos de atividade.

Uma faceta importante a ressaltar é que o GCEE possibilita aos académicos a oportunidade de
trabalhar em equipe, desenvolvendo diversas das competéncias necessarias para a vida e para o
mercado de trabalho, oferecendo uma possibilidade de implementacdo e aplicacdo pratica dos
diversos assuntos vistos em sala de aula, uma vez que o escopo dos cursos de graduacdo muitas
vezes ndo possibilita todas as aplicagdes possiveis.

Os prototipos de veiculos, um de motor a combustdo e outro de motor elétrico, produzidos tem
participado de diversas competices académicas de eficiéncia energética desde 2009. O GCEE
inicialmente participa dessas competi¢Oes em escala nacional, e a partir de 2016 passou a competir
também na Shell Eco-Marathon, competicéo de tradicdo realizada na Europa, América do Norte e
Asia, que iniciou a realizacio de edigbes Challenger aqui no Brasil a partir deste ano. A preparagio
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para as competicbes comeca cerca de um ano antes das mesmas, passando pelas fases de pesquisa,
projeto e execucdo onde os académicos sdo divididos em diversas areas, tanto técnicas quanto
administrativas para a producao dos veiculos.

Texto principal. Com o trabalho segmentado em éareas relacionadas ao desenvolvimento dos
protétipos, o corpo administrativo do GCEE planeja as atividades a serem desenvolvidas ao longo
do ano. No ambito técnico, sdo planejados estudos e/ou simulacbes das atividades a serem
desenvolvidas, visando reduzir as chances de desperdicio de recursos e retrabalhos.

Dando suporte a esta estrutura técnica, atua a equipe de patrocinio, responsavel por prospectar
novos patrocinadores e parceiros que viabilizem o funcionamento da equipe. Outra caracteristica
importante a ressaltar, € a necessidade de renovacdo, visto que os integrantes acabam por deixar a
equipe ao finalizar seu curso de graduacdo. Assim, existe um processo continuo de selecdo de
novos integrantes ano a ano, que ocorre por meio de apresentacdes sobre o trabalho seguido de
entrevistas com 0s interessados. Uma vez selecionados 0s novos integrantes, diversos cursos,
apresentacdes e apostilas sdo repassados para 0s mesmos como meio de nivelamento de
conhecimento, uma vez que a preocupac¢ao com a manutencdo de saberes no ambito da equipe é
uma preocupacao permanente de todo o grupo.

Os resultados do Grupo Cataratas de Eficiéncia Energética podem ser mensurados tanto em
conquistas nas competicdes quanto no conhecimento que foi gerado dentro dele. Assim, a Tabela
1 lista todas as colocacdes que o GCEE ja obteve nas competi¢Ges - Maratona Universitaria de
Eficiéncia Energética (M.U.E.E), Shell Eco-marathon Americas e Shell Eco-marathon Brazil - de
forma cronoldgica e na Tabela 2 os titulos dos trabalhos de conclusdo de curso que tiveram a
participacdo direta ou indireta do GCEE no seu desenvolvimento.

Tabela 1. — Resultados do GCEE em competicGes desde 2009

Competicao Ano Categoria Colocacéo
M.U.E.E. 2009 Elétrico 13° lugar
M.U.E.E. 2010 Elétrico 4°lugar
M.U.E.E. 2010 Etanol 4°lugar
M.U.E.E. 2010 Gasolina 6° lugar
M.U.E.E. 2011 Elétrico 3°lugar
M.U.E.E. 2011 Etanol 1°lugar
M.U.E.E. 2011 Gasolina 2° lugar

Shell Eco-marathon 2012 Etanol 5° lugar
Americas
M.U.E.E. 2012 Etanol 5°lugar
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M.U.E.E. 2012 Gasolina 13°lugar
M.U.E.E. 2013 Elétrico 13° lugar
M.U.E.E. 2014 Elétrico 11°lugar

Shell Eco-marathon

Atri 0
Brazil 2016 Elétrico 5° lugar

Tabela 2 — Trabalhos de concluséo de curso com participacdo direta do GCEE

Titulo Ano
Comparacdo de propriedades mecanicas em
materiais compositos laminados com
diferentes nicleos por meio do método
experimental.
Otimizacdo cinematica do sistema de
estercamento do veiculo GCEE-2015 baseado 2015
na geometria de Ackermann.
Montagem de bancada para realizagéo de
testes de desempenho de mistura de 2015
combustivel — Gasolina e hidrogénio.
Analise da influéncia do arranjo geométrico
no nddulo de elasticidade de materiais 2016
compositos.
Caracterizacdo dos efeitos térmicos nos
nddulos de elasticidade de um laminado

2014

Y . PR . 2016
composito carbono-epoxi, utilizando a técnica
de excitagdo por impulso.
Modelagem Computacional do Motor BLDC
Considerando seu Sistema de Controle de 2017

Velocidade

Em relacdo ao protdtipo do veiculo elétrico, para este ano estd sendo projetado um modelo
completamente novo. Estas modificacbes sdo necessarias devido a uma mudanca de regulamento
imposta pela Shell (patrocinadora e promotora do evento) que exige gque a bateria elétrica ndo fique
embaixo do corpo do piloto. O novo chassi (cujo projeto inicial € mostrado na Figural abaixo)
estd em fase de desenvolvimento e vem passando por simulagdes estruturais e aerodinamicas
usando softwares Solidworks e Ansys. Para esse novo veiculo também esta sendo projetado um
novo controlador, conforme as novas regras da competicao.
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Figura 1 — Novo chassi do veiculo elétrico em projeto pela equipe do GCEE.

Conclusdo. Desde a sua fundacdo até os dias de hoje, ja passaram pelo Grupo Cataratas de
Eficiéncia Energética varios ciclos de integrantes, onde cada um possuia 0s seus pontos fortes e
pontos fracos cuja somatoria conduziu ao conjunto de resultados até aqui alcancados. E importante
ressaltar conforme explicitado na Tabela 2, o crescimento de trabalhos de conclusdo de curso
vinculados diretamente ao GCEE, além de inimeros outros trabalhos realizados inseridos no
escopo de disciplinas do curso. Por fim, o Grupo Cataratas de Eficiéncia Energética agradece todos
0s seus patrocinadores, em especial a Itaipu Binacional e a Fundacdo Parque Tecnoldgico de Itaipu,
pelo incentivo e apoio prestado desde o inicio das atividades.
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